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disposit. quebra degrau e Dispositivo de Prote¢éo
B. Diversos contra Sur?os (DPS_); altera(;_ao na.s espessuras dos SPSN 22/04/2019
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A. Diversos | resistores; outras alteracdes para assegurar maior | SPSN 24/02/2016
seguranca e confiabilidade ao equipamento
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4.1. Tipo de Escada: para transporte publico, conforme Normas EN 115 e/ou ABNT NBR NM 195;
projetadas e construidas para condi¢c6es de altissimo trafego (trafego extrapesado / heavy duty)....5
4.2. Distancia entre final dos corriméos e parede do poco superior: devera ser de 1.400 mm — vide

L0 10T = W= T L= (= 5
4.3. Distancia entre final dos corrimdos e parede do poco inferior: devera ser de 700 mm — vide
L0 [0 L= W= To L= ] (= 6
4.4. Ambiente de trabalho: indoor, mas devera suportar chuva indireta, vento, sol, poeira, terra e
agua proveniente da 1avagem dOS PISOS .....uuuiiiiieiiiiiiiiiiee e e e s e et e e e e e ee st e e e e e e e s st rre e e e e e s s s anraareeeaes 6
4.5,  INCliNaGAO da ESCATA: 300 .......oiiiiiiiiie ittt et 6
4.6. Degraus em nivel: 03 em ambos 0S PAtAMAIES .......cccoiiuiiiiiiiiiie et 6
4.7. Largura dos degraus: 1.000 MM .......cooiiiiiioiiiie it e st ribe e e e e sbee e e s sabeeeeanees 6
4.8. Velocidade normal de operacan: 0,65 M/S .......ciiiiiiiiiiiiiiieiiiei e 7
4.9. Sistema de economia de energia: a Escada devera operar com baixa velocidade e baixo
consumo de energia Na aUSENCIA 08 USUANIOS ......coouviiieiiiiie ettt 7
4.10. Inversor de freqUENCIa INCIUIHO..........uuiiiii i e e s rrare e e e 7

4.11. Frenagem regenerativa: preferencialmente incluida; alternativamente, podera ser utilizado
banco de resistores para dissipacdo da energia de frenagem (neste caso, com poténcia minima de 9
kw) 7

4.12. Telecontrole / monitoramento remoto: devera permitir a parada e a verificacdo de diversos

Status OPeracioNAS A ESCAUA ..........uuuii ittt et e e 7
4.13. Tensdao de alimentacao de poténcia: 220 + 10% Vac, 60 Hz, trifasica (exceto quando indicado
=T a I oTo] 011 =T o ) PSPPSR 7

4.14. Motor(es) de acionamento: poténcia total minima de 19 kW (se calculos do fabricante do
equipamento apontarem necessidade menor, poderemos aceitar desde que na inspecao em fabrica
esses célculos nos sejam mostrados € por NOS aProvadOsS) .........coiueieeiiiiieeiiiiie e 7
4.15. Correntes dos degraus: exclusivamente Para traGao0 ...........ccuveeiriieeeiiiiie et 7
4.16. Roletes das correntes de tracdo dos degrau: obrigatoriamente de aco (sem uso de plasticos)7
4.17. Confiabilidade minima: projetada e construida para oferecer um tempo médio entre falhas
(MTBF) € 3.800 NOIAS.....eeiiiitiiiieitieie ettt ettt ettt st e sttt e e s e bb e e e et b e e e eaebe e e e ansbe e e e enbeeeeenbeeeeeeneee 7
4.18. Totens nos patamares: do tipo especiais, contendo dispositivos de sinalizacdo, comando e
parada de emergéncia (StOP) PEIOS USUANIOS ......cciiuuuiieiiiiiieiiiiieessiieeeseiieeessnteeesesreeesenntaeeesnssaeeesenens 7
L Y o To T (o I [ 01 (=1 4 4 o T=To 7= Uy o USRS 7
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4.20. Balaustrada: do tipo inclinada, revestida interna e externamente com painéis de aco inoxidavel,

fixados conforme orientacdes contidas NESta ET ........ocuuiiiiiiiiiiiiie e 8
4.21. Botoeira de manutenGao INCIUIAA .........ocuviiiiiiiiiiii e 8
4.22. Calhas, bandeja coletora e separador de 6leo INCIUIdOS..........ccooviiiiiiiiii e 8
4.23. Corrim&os: do tipo antimicrobiano e com os requisitos de resisténcia indicados nesta ET......8
4.24. Displays de falhas (visor de falhas): 01 Display em cada Totem (ou em cada cabeceira) e 01 no
(@]NE=To [ fo ] e [ o] 1o F-=T o [o 1S USSP 8
4.25. Dispositivos de seguranca / de parada de emergéncia automatica: diversos ao longo da Escada,
descritos com detalnes N0 COrPO SR ET .......veiiiiiiiiieiiiie e 8
4.26. Freios: de servico e auxiliar de €MErgeNCIA .........ccvuiieiiiiieeiiiiie ettt 8
4.27. Lampada portatil para ManUIENGEO ..........eeeiiiiieeiiiiee ettt e et e e sbae e e e sbae e e e sntaeeeeenees 8
4.28. Lubrificacdo: do tipo automética para correntes de acionamento principal, de corriméos e de
degraus e do tipo manual para MancCaiS €M geIal ..........ccuiiiiiiiiii i 9
4.29. Placas / etiquetas de comunicacao visual para 0s usuarios incluidas..........ccccccovcvveeviiieeeenee 9
4.30. Placas pente: na coramarela...........ccccccoviviiii 9

4.31. Quadro de Comando: tipo TTA (ou, na impossibilidade, PTTA — conforme Norma ABNT NBR
IEC 60439), preferencialmente autoportante, externo & Escada, conforme orientagdes contidas nesta
ET 9

4.32. Tomadas auxiliares para manutencao no Quadro e nos fossos, incluidas...........ccccceevcveeennee 9
4.33. Barricadas / barreiras de protecdo: 01 conjunto para cada patamar, para uso no caso de
necessidade de interrup¢éo de fluxo de usuérios ou de ManNULENGAO .........covveeeiiiiriiiiieeeeeeiiriieeeeeenn 9
4.34. Certificados de Qualidade / Conformidade: quando solicitados para cada requisito, deverao ser
apresentados antes ou durante a inSpeGao em fADIICA ..........ccoceeiiiiiiiii 9
5. DETALHAMENTO DOS REQUISITOS TECNICOS.......ccoiiiieeeeeieeeeeeee e 9
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5.5. Capacidade maxima tedrica de tranSPOItE .........ceeeeiiiiiiiiiieeee e e e e e e s 11
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1. FINALIDADE

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

Estabelecer requisitos técnicos para o fornecimento de Escadas Rolantes para
instalacéo nas estacdes da CPTM.

INTRODUCAO

A presente ET abrange os servigos de projeto, fabricacdo, embalagem, transporte,
instalagéo, montagem, colocagcdo em operacao, regulagens, ensaios e testes.

Devera ser obrigatoriamente complementada pelas Especificacdes Técnicas
referentes aos Requisitos Gerais e Requisitos de infraestrutura e Acabamento.

O Fornecedor do equipamento e a Contratada deverdo acordar previamente quais
serdo as responsabilidades de cada um no fornecimento e instalacdo de tudo que
envolve o equipamento em questao.

DEFINICOES, SISTEMAS DE UNIDADE E NORMAS APLICAVEIS
Vida atil
Definida pela Norma ABNT NBR 5462.

Unidades de medida

Todas as unidades de medida adotadas deverdo, obrigatoriamente, constar do
Sistema Internacional de Unidades ou serem abrangidas pelo decreto-lei n°. 2.292 de
22 de Fevereiro de 1968 e n°. 63.233 de 12 de Setembro de 1968.

Normas aplicaveis

Sao as indicadas no campo “Documentos de Referéncia” da capa desta ET.

SINTESE DOS REQUISITOS TECNICOS DA ESCADA ROLANTE

O detalhamento dos requisitos técnicos sera apresentado adiante, no item 5 desta ET.
Tipo de Escada: para transporte publico, conforme Normas EN 115 e/ou ABNT

NBR NM 195; projetadas e construidas para condi¢cbes de altissimo trafego
(trafego extrapesado / heavy duty)

Distancia entre final dos corrimaos e parede do poco superior: devera ser de
1.400 mm - vide figura adiante

7122
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Figura 1: distancia entre final dos corriméos e a parede do po¢o superior.

4.3. Distancia entre final dos corrimaos e parede do poco inferior: devera ser de 700
mm — vide figura adiante

700

Figura 2: distancia entre final dos corriméos e a parede do poco inferior.

4.4, Ambiente de trabalho: indoor, mas deverd suportar chuva indireta, vento, sol,
poeira, terra e agua proveniente da lavagem dos pisos

4.5. Inclinagcdo da Escada: 30°

4.6. Degraus em nivel: 03 em ambos os patamares

4.7. Largura dos degraus: 1.000 mm
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4.8. Velocidade normal de operacéao: 0,65 m/s

4.9. Sistema de economia de energia: a Escada devera operar com baixa velocidade
e baixo consumo de energia na auséncia de usuarios

4.10. Inversor de frequénciaincluido

4.11. Frenagem regenerativa: preferencialmente incluida; alternativamente, podera ser
utilizado banco de resistores para dissipacdo da energia de frenagem (neste
caso, com poténcia minima de 9 kW)

4.12. Telecontrole / monitoramento remoto: devera permitir a parada e a verificacéo de
diversos status operacionais da Escada

4.13. Tensdo de alimentacdo de poténcia: 220 + 10% Vac, 60 Hz, trifasica (exceto
guando indicado em contrario)

4.14. Motor(es) de acionamento: poténcia total minima de 19 kW (se calculos do
fabricante do equipamento apontarem necessidade menor, poderemos aceitar
desde que na inspecdo em fabrica esses calculos nos sejam mostrados e por
nés aprovados)

4.15. Correntes dos degraus: exclusivamente para tragao

4.16. Roletes das correntes de tracdo dos degrau: obrigatoriamente de ago (sem uso
de plasticos)

4.17. Confiabilidade minima: projetada e construida para oferecer um tempo médio
entre falhas (MTBF) de 3.800 horas

4.18. Totens nos patamares: do tipo especiais, contendo dispositivos de sinalizacéo,
comando e parada de emergéncia (stop) pelos usuarios

4.18.1. As escadas rolantes com desnivel acima de 12 m deverao ser providas de dispositivos
de parada de emergéncia adicionais, conforme determinado na Norma ABNT NM 195

4.19. Apoio Intermediério

4.19.1. Devera ser previsto apenas para ERs com desnivel igual ou superior a 6 metros

4.19.2. No caso de Escadas com desnivel = 6 m, deverd ser projetado para ser posicionado a
uma distdncia de 50% do comprimento da Escada Rolante; isto é, 50% do
comprimento entre as paredes verticais dos fossos — vide figura adante

4.19.3. No caso de Escadas com desnivel =2 6 m, devera ser projetado para que 0 apoio
intermediario tenha uma altura de 29% do desnivel da Escada Rolante, conforme
mostrado na figura adiante
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Figura 3: posicionamento e altura que deveréo ser previstos pelo fabricante da Escada
Rolante para o apoio intermediéario, 50% x comprimento “L” e 29% x desnivel,
respectivamente.

4.20. Balaustrada: do tipo inclinada, revestida interna e externamente com painéis de
aco inoxidavel, fixados conforme orientagdes contidas nesta ET

4.21. Botoeirade manutencéo incluida
4.22. Calhas, bandeja coletora e separador de 6leo incluidos

4.23. Corrimaos: do tipo antimicrobiano e com os requisitos de resisténcia indicados
nesta ET

4.24. Displays de falhas (visor de falhas): 01 Display em cada Totem (ou em cada
cabeceira) e 01 no Quadro de Comando

4.25. Dispositivos de seguranca / de parada de emergéncia automética: diversos ao
longo da Escada, descritos com detalhes no corpo desta ET

4.26. Freios: de servigo e auxiliar de emergéncia

4.27. Lampada portatil para manutencao
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4.28.

4.29.
4.30.
4.31.

4.32.
4.33.

4.34.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.2.

Lubrificacdo: do tipo automética para correntes de acionamento principal, de
corriméos e de degraus e do tipo manual para mancais em geral

Placas / etiquetas de comunicagao visual para os usuarios incluidas
Placas pente: na cor amarela

Quadro de Comando: tipo TTA (ou, na impossibilidade, PTTA — conforme Norma

ABNT NBR IEC 60439), preferencialmente autoportante, externo a Escada,
conforme orientagfes contidas nesta ET

Tomadas auxiliares para manutencdo no Quadro e nos fossos, incluidas

Barricadas / barreiras de protecdo: 01 conjunto para cada patamar, para uso no
caso de necessidade de interrupgéo de fluxo de usuéarios ou de manutencéo

Certificados de Qualidade / Conformidade: quando solicitados para cada
requisito, deverdo ser apresentados antes ou durante a inspecao em fabrica

DETALHAMENTO DOS REQUISITOS TECNICOS

Diretrizes gerais

As Escadas Rolantes deverdo ser novas, completas e fabricadas de acordo com as
Normas EN 115 e/ou ABNT NBR NM 195;

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados materiais reciclados, porém desde que
atendam aos requisitos minimos de resisténcia mecanica, confiabilidade e vida (util
requeridos pela CPTM ou pelo tipo do equipamento;

Quando houver necessidade de apresentacdo de Certificado de Qualidade /
Conformidade comprovando alguma caracteristica, tal documento devera ser emitido
por instituicdo / laboratério independente do fabricante do produto.

Levantamento das dimensdes gerais externas para acomodacdo da Escada
Rolante

As dimensdOes gerais externas, para a acomodacdo da Escada Rolante no nicho
correspondente deverdo estar de acordo com as dimensdes e localizagdo disponiveis
na obra, cabendo & Contratada ou & Proponente, durante Visita Técnica, a verificacdo
prévia, in loco, de todos os dados de acordo com as condicdes existentes, ou de
acordo com os projetos de arquitetura (para estagdes novas), incluindo:
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a.) Verificagdo das dimensdes, forma e alinhamento dos fossos (se existentes), pisos e

entorno; entre outros aspectos, verificar os dados indicados na figura adiante;

NICHO PARA INSTALAGCAO DE ESCADA ROLANTE

VISTA” LATERAL —
B
n —
\Y —_— )
DWQO A e I\
= e
o <
g P EEEELE 9( 2 o FOSSO INFERIOR
o =2z CONDIGAO DA PAREDE FRONTAL
L X W
Zloa &
nlre L
Lo (]
1\ opt @ %
(—_— S =
B <Q( 2 o
==
X uw
P
o~
< o
NICHO
VISTO EM PATAMAR MARCAR ESSE
PLANTA SUPER. PONTO C/
AUXILIO DE
—m — T TRENA A LASER
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APOIO APQIO
INFERIOR SUPERIOR

Figura 4: exemplo de dimensfes e dados que o fornecedor devera levantar na obra antes
de projetar e fabricar a Escada Rolante.

b.) Verificacdo da resisténcia mecéanica dos apoios, das dimensdes e posi¢cdo do apoio
intermediario e da base do apoio intermediario (vide item 5.12 desta ET);

c.) Verificacdo das instalagfes elétricas;

d) Verificacdo da quantidade de tramos ideal para instalacdo na estacao;
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e.) Verificagdo do local efetivo definido pela CPTM para instalacdo do Quadro de

Comando;

f.) Verificagcdo de todos os demais aspectos que interfiram na instalagéo e funcionamento
da Escada Rolante.

e Caso a Contratada constate que o local de instalacdo da Escada Rolante requeira
adequacgbes em quaisquer aspectos (civis, elétricos, etc.), ela devera executar tais
adequacodes, recompondo tudo depois da instalagédo, conforme a necessidade;

e O responsavel pelos servicos preliminares e complementares a instalacdo de
Escadas Rolantes, tais como construcdo de fossos, drenagem, acabamento,
instalacdo de guarda-corpos, etc., devera executar todos os servi¢os indicados na
Especificagdo Técnica referente a requisitos de infraestrutura e acabamento.

5.3. Tipo da Escada Rolante
Para transporte publico, conforme definido nas Normas EN 115 e ABNT NBR NM 195.
5.4. Condicéo de operacéo
Trafego extrapesado (heavy duty), para condi¢des de uso extremamente severas.
5.5. Capacidade méxima tedrica de transporte
11.700 usuarios por hora (conforme Norma ABNT NM 195), ou 7.300 usuarios por
hora (conforme Norma EN 115).
5.6. Perfil da Escada Rolante
Normal (com apoios normais / ndo estendidos, nos patamares)
5.7. Regime de operacéo
Devera ser projetada e fabricada para operar 20 horas por dia, 140 horas por semana.
5.8. Intensidade de uso
Deverd ser projetada e fabricada para operar com 100% de carga pelo menos nos
horarios de pico (aproximadamente das 6 as 9h 00min, e das 17 as 19h 30min).
5.9. Velocidade nominal de operacéao

0,65 m/s.

5.10. Sistema de economia de energia, inversor de frequéncia e banco de resistores
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5.10.1. Devera ser preferencialmente equipada com dispositivo Variador / Inversor de

5.11.

5.12.

5.12.1.

5.12.2.

5.13.
5.13.1.
5.13.2.

5.13.3.

Frequéncia do tipo Regenerativo (Drive Regenerativo), com Distor¢do Harménica Total
(THD - Total Harmonic Distortion) maxima de 8% sob carga nominal; referéncia:
Inversor marca Yaskawa, modelo AC7 Matrix, ou equivalente de mesmas
caracteristicas técnicas e operacionais;

O referido Inversor devera ser configurado para manter a Escada funcionando com
baixa velocidade e baixo consumo de energia apds auséncia de usuarios por
determinado tempo (entre 1 e 2 minutos aproximadamente);

O equipamento devera permitir a reconfiguracao de seus parametros pela CPTM, caso
necessario;

Caso ndo possua sistema de frenagem regenerativa, a Escada devera ter banco ou
bancos de resistores com poténcia minima de 9 kW, para dissipacdo da energia de
frenagem;

e Tais bancos deverdo ser instalados acima dos painéis QCER da respectiva
escada rolante, em local ventilado, protegidos de chuva e do acesso por usuarios;

Quantidade de Escadas e desniveis

Conforme indicados nos projetos de arquitetura (a proponente devera confirmar as
indicacdes durante a Visita Técnica e antes do inicio da fabricacao).

Apoio intermediério

As Escadas Rolantes com desnivel igual ou superior a 6 metros deverdo ser
fornecidas com apoio intermediario; portanto, as ERs com desnivel inferior a esse
valor, deverdo ser fornecidas sem apoio intermediario;

Caso a ER exija esse apoio, a Contratada devera projetar e construir o pilar e a base
de sustentacdo do referido apoio.

Degraus
Largura nominal do degrau (z1 — Norma ABNT NBR/NM 195): 1.000 mm;
Numero de degraus em nivel: 03 degraus;

Material: liga de aluminio fundido em uma s6 peca (alternativamente podera ser em
aco inoxidavel), com resisténcia suficiente para suportar as cargas e condi¢cdes
estaticas e dindmicas previstas nas Normas EN 115 ou ABNT NM 195;
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5.13.4.

5.13.5.

5.13.6.

5.13.7.

5.13.8.

5.13.9.

5.13.10.

5.13.11.

5.13.12.

5.13.13.

e A Contratada deverd apresentar Certificados de Qualidade / Conformidade,
referentes ao material e ao atendimento as condigbes de carregamento previstos
em norma;

Na extremidade de cada degrau, devera haver uma ranhura transversal demarcatéria
de grande durabilidade, com no minimo 20 mm de largura, na cor amarela, para
visualizacdo de separacéo fisica entre cada degrau;

Nas laterais de cada degrau e na parte oposta ao espelho, devera ser pintada uma
faixa continua de cerca de 30 mm de largura, na cor amarela;

O esquema de pintura devera ser em tinta de grandes adesividade e resisténcia a
abraséo (tipo poliuretanica ou outra de desempenho equivalente ou superior).

Os espelhos deverdo ser ranhurados e altamente resistente a choques; deverédo ser
uniformes e obedecer a0 mesmo alinhamento em um ponto comum a todos o0s
degraus, de modo a favorecer o alinhamento quando da entrada na soleira;

Os degraus ndo deverao possuir ranhura ou outra alteracdo na superficie préxima dos
rodapés;

O projeto e a montagem deverdo possibilitar uma rapida desmontagem, sem
interferéncias com outros componentes e de modo a permitir 0 movimento normal das
correntes, inclusive com os degraus desmontados;

Cada degrau sera provido de roletes (roletes dos degraus) cujos eixos deverdo ser
montados sobre mancais de rolamentos, conforme indicado no item 5.39;

A banda de rolamento desses roletes dos degraus devera ser de material ndo
metélico. No seu trajeto completo, incluindo retorno, os degraus deverdo ser guiados
lateralmente por guia continua, assegurando-se uma centralizacdo exata quando
passam atraves das chapas pentes superior e inferior;

O movimento dos degraus deverd apresentar indices de ruidos e vibragdes conforme
a Norma EN 115;

Os suportes das guias deslizantes dos degraus deverdo ser projetados de forma a ndo
oferecer possibilidade de quebra durante a operacdo da Escada, danificando-os;

Deverdo ser intercambiaveis entre si;
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5.13.14. Escovas de aterramento deverdo ser instaladas nos degraus para que impecam o
acumulo de energia estatica neles.

5.14. Distancias de parada
As distancias de parada deverdo ser configuraveis entre a maxima e a minima
previstas na Norma ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115.

5.15. Angulo de inclina¢do nominal da Escada Rolante (o)
A inclinacao da Escada Rolante com o plano horizontal devera ser de 30°, ou aquela

disponivel na obra (para estacfes ja existentes).

5.16. Ambiente de trabalho a ser considerado, inclusive para os Totens

5.16.1. Escada para uso com cobertura de protecdo, porém sujeita a chuva indireta, vento,
sol, poeira, terra e agua proveniente da lavagem dos pisos;

5.16.2. Faixa de temperatura de trabalho: de 0 °C a 40 °C.

5.17.  Altitude de trabalho em relac&o ao nivel do mar
Devera ser considerado que a Escada sera instalada a aproximadamente 760 m acima
do nivel do mar.

5.18. Sentidos de operacéo

Reversivel.

5.19. NUmero de Tramos

O numero de tramos (pedacos em que a Escada Rolante serd dividida durante o
transporte) devera ser tal que o comprimento maximo de cada um permita a perfeita
circulacdo de cada tramo pelos locais por onde serd transportada a Escada, inclusive
dentro da estacgao.

5.19.1. A Contratada devera vistoriar previamente o local de instalacao para definir o numero
de tramos.

5.20. Motores de acionamento

5.20.1. Caracteristicas dos motores
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a.) Poténcia nominal minima do(s) motor(es): 19 kW (se calculos do fabricante do

i)

5.20.2.
a.)
b.)

c.)

d.)

5.21.

equipamento apontarem necessidade menor, pode-se aceitar menor poténcia desde
gue na inspecdo em fabrica esses céalculos sejam aprovados pela CPTM);

Conjugado de partida: alto;

Corrente de partida: normal,

Isolacdo: classe F;

Ciclo de trabalho: continuo;

Grau de protecdo: conforme indicado no item 5.21.3;

Deverao ser previstos conectores para aterramento dos motores;

Deverdo ser protegidos contra sobrecarga e ter garantida uma protecdo térmica
interna;

As caixas de terminais deverao ser projetadas de forma a permitir facil acesso a caixa
e as conexdes;

Na extremidade livre do motor devera ser previsto um dispositivo (volante) que permita
movimenta-lo manualmente;

e Este dispositivo devera permitir sua facil remocao;

e Deverd possuir contato de seguranga que corte o circuito de alimentagdo do
motor, quando da retirada do dispositivo;

e Deverd haver também uma indicacéo legivel, na parte superior do dispositivo, do
sentido de direcdo da Escada (sobe/desce).

Caracteristicas dos redutores dos motores
Tipo: rosca sem-fim;

Eixos: montados sobre mancais de rolamento. A Contratada devera especificar os
tipos de rolamentos utilizados, bem como indicar as respectivas vidas nominais
calculadas, obedecendo aos requisitos indicados em 5.39;

Tipo de acoplamento: eléstico; devera ser previsto um anel de arraste (seguranca) que
garanta o movimento da Escada em caso de rompimento do elemento elastico;

As partidas, paradas e operagdo deverdo ser suaves, silenciosas e sem "trancos"; com
taxa de variacao da aceleracao (jerk) proximo a 0,5 m/s3;

Caracteristicas elétricas
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5.21.1.

b.)

5.21.2.

5.21.3.

a.)

b.)

Alimentacdao elétrica de poténcia

Tensdo compativel com a estacdo — preferencialmente 220 Vac, 60 Hz (trifasica), com
disjuntor exclusivo a ser instalado (caso ainda ndo esteja) na parte normal do Quadro
de Distribuicdo, na sala técnica da estacéo;

e Para as Estagfes da Luz e Barra Funda, o sistema de alimentacéo disponivel é de
460 Vac, 60Hz;

e Considerar que a tenséo disponivel pode ter uma variagédo de + 10%.

Além do disjuntor, a Contratada devera fornecer e instalar plaguetas de identificacéo
do mesmo padrdo, em termos dimensionais, de material e de cores do ja existente na
sala técnica, ou, caso ndo exista padrdo, com a inscri¢cdo e configuracao indicadas na
Especificacdo Técnica referente aos Requisitos de infraestrutura e Acabamento;

Alimentacao elétrica auxiliar

Devera ser prevista alimentacao elétrica auxiliar para a Escada Rolante, independente,
oriunda da parte essencial de um Painel de Luz mais préximo, exclusiva para
iluminagé@o dos rodapés, sob degraus da Escada e para as tomadas de manutencao,
conforme norma EN 115 e conforme mostrado na Especificacdo Técnica referente aos
Requisitos de infraestrutura e Acabamento de escadas Rolantes;

e Caso nédo existam disjuntores no Painel de Luz, a Contratada, além de instala-los,
deveré fornecer e instalar plaquetas de identificagdo correspondentes, do mesmo
padrdo, em termos dimensionais, de material e de cores do ja existente na sala
técnica, ou, caso ndo exista padrdo, com a inscricdo e configuragédo indicadas na
Especificagdo Técnica referente aos Requisitos de infraestrutura e Acabamento;

e As tomadas auxiliares para manutencdo deverdo obedecer ao padrao ABNT, a
prova de tempo, umidade e p0; deverdo ser instaladas no Quadro de Comando e
junto ao controle local (superior e inferior), com capacidade de 1.500 W; 127 Vac,
60 Hz (fase + neutro);

e A tomada do fosso inferior devera ser instalada a uma altura que seja mais
distante possivel do piso (fundo) do referido fosso.

Grau de protecdo

O grau de protecao para todas as instalacfes elétricas, inclusive armarios e motores:
IP 55 (conforme Norma ABNT NBR IEC 60529).

Nos fossos inferiores de Escadas instaladas em esta¢gfes onde ha risco de inundagéo,
o grau de protecdo devera ser IP 67.
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5.21.4. Cabos, disjuntores e demais componentes elétricos

a.)

b.)

d.)

)

g.)

Os cabos elétricos que fazem a ligacdo entre o QCER e a Escada Rolante deverao ter
comprimento minimo de 10 m;

Os cabos que fazem as ligagGes entre 0 Quadro de Distribuicdo (QDER), instalado na
sala técnica da estacdo, e o0 QCER, caso ndo tenham sido instalados, também
deverdo ser fornecidos e com comprimentos a serem levantados durante a Visita
Técnica a ser realizada pelas proponentes, uma vez que podem variar de projeto para
projeto;

A CPTM deverd disponibilizar o projeto e indicar o local de passagem dos cabos de
alimentacgé&o elétrica e de aterramento, porém caberéa a Contratada fornecer e instalar
todos 0s componentes elétricos que permitam o pleno funcionamento das Escadas
Rolantes, tanto no Quadro de Distribuicdo existente na sala técnica (QDER), quanto os
necessarios para interligacéo entre esse QDER e o Quadro de Comando da Escada
Rolante (QCER), bem como para interligacdo entre o0 QCER e as Escadas, incluindo
os cabos de alimentacao elétrica (conforme especificacdo descrita no Anexo - item 6.1
desta ET), disjuntores, conectores, barramentos, eletrocalhas, leitos, conduites,
conduletes, perfilados, suportes, abragadeiras e demais componentes;

Havendo diferenca entre o projeto disponibilizado e a instalacdo, que dificulte a
execucdo do servico, cabera a Contratada adequar o0 projeto e realizar as
modificacdes necessarias para execucdo das conexdes entre 0s respectivos quadros;

Se as instalacbes elétricas de alimentacdo das Escadas Rolantes estiverem
incompletas, a Contratada devera projetar, submeter o projeto a aprovagdo da CPTM,
fornecer e instalar todos os componentes faltantes, tais como cabos, disjuntores,
barramentos, etc., 0s quais deverao ser verificados pelos proponentes durante a Visita
Técnica;

Os componentes elétricos a serem fornecidos e instalados pela Contratada deverdo
ser do mesmo padrdo de qualidade dos j4 existentes no local, ou se inexistentes,
deverdo ser fabricados por empresas de padrdo de qualidade reconhecido no
mercado;

Eletrocalhas, leitos, conduites, conduletes, perfilados, abracadeiras, etc. deverdo ser
fabricados em ago, com dimensdes e resisténcia mecénica compativeis com o0s
padrdes existentes no local, bem como deverdo ter tratamento superficial de
galvanizacao a quente (a fogo), atendendo a todos os requisitos da Norma ABNT NBR
6323 (ndo serdo admitidas pecas com galvanizacao eletrolitica);
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h.) Todos os condutores e componentes elétricos existentes na Escada deverdo ser

identificados de forma legivel e indelével, no caso dos cabos condutores a
identificacao devera estar presente no seu inicio e no final.

5.21.5. Outras caracteristicas do sistema elétrico

a.) Os equipamentos elétricos deverdo ser dimensionados para suportar as solicitagées
resultantes de sobretensdes e curtos-circuitos que possam ocorrer;

b.) O controle da Escada Rolante ser4 executado através de um controlador logico
programavel (CLP).

5.22. Quadro de Comando da Escada Rolante (QCER)

5.22.1. Devera ser instalado externamente a Escada Rolante, sempre junto ao patamar
superior, distante até 7 metros da entrada da ER e em local que permita visualizacao
da ER, conforme Especificacdes Técnicas CPTM n° AT3498-1 ou AT7915-2;

5.22.2. Devera ser do tipo TTA (ou, na impossibilidade, PTTA — conforme Norma ABNT NBR
IEC 60439) e preferencialmente autoportante;

5.22.3. Devera ter os cabos elétricos fixados e protegidos por eletrodutos, eletrocalhas,
tampas, etc.;

5.22.4. Devera ser instalado sobre uma base devidamente revestida com chapas de aco
inoxidavel, conforme também especificado na Especificagdo Técnica CPTM n°
AT3498-1,;

5.22.5. Deverd ser pintado interna e externamente na cor cinza, padrdo Munsell N 6,5; devera
ser adequadamente projetado e construido de acordo com as normas aplicaveis,
atendendo a todos o0s requisitos necessarios a alimentacdo elétrica, protecdo e
controle dos equipamentos/componentes da Escada Rolante, inclusive permitir todos
os comandos, sinalizacfes e alarmes, local e a distancia;

5.22.6. Devera possuir uma chave seccionadora que efetuara o desligamento geral do
equipamento sob carga,;

5.22.7. Devera ter também uma chave do tipo “RESET/REARME” para que, depois de
sanadas as falhas, seja permitido o restabelecimento do funcionamento da Escada
Rolante;
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5.22.8. Os componentes do QCER deverédo trabalhar a uma temperatura condizente com suas

5.22.9.

5.22.10.

5.22.11.

5.22.12.

5.23.

5.23.1.

5.23.2.

b.)

especificagdes; portanto, devera possuir sistema de ventilagdo for¢cada (insuflamento e
exaustao), com acionamento controlado por termostato (sistema opera quando
temperatura maior ou igual a 25 °C), e grelhas protegidas com filtros;

Todos os componentes do Quadro deverdo ser devidamente acomodados, fixados e
identificados de forma legivel e indelével; no caso dos cabos condutores a
identificacdo devera estar presente no seu inicio e no final;

O Quadro devera possuir também um contador de tempo (horimetro) para totalizacao
do tempo de funcionamento;

Devera incluir ainda um Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS) conforme
previsto nas Normas brasileiras;

Devera possuir sinalizacdo em forma de etiquetas de adverténcia, indicativas de que
existe presenca de tensao elétrica, do tipo:

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

e/ou

Telecontrole / monitoramento remoto

O Quadro de Comando da Escada Rolante (QCER) devera conter contatos para
interligagdo com a UTR (Unidade Terminal Remota) da CPTM, a qual est& (ou devera
ser) instalada na Sala de Painéis de Controle (SPC) da estacao;

Através dos referidos contatos devera ser possivel a CPTM efetuar, remotamente, no
minimo o seguinte comando, bem como verificar os seguintes estados operacionais:

Comando

e Parada total (parada de emergéncia).
Estados operacionais (status)

e Escada ligada;

e Escada desligada;

e Escada subindo;

e Escada descendo.
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e Escada parada por falha operacional ou parada de emergéncia pelo usuario;

e Escada parada por falha técnica.

5.23.3. Para interligacdo entre a UTR da sala técnica e o Quadro de Comando da Escada
Rolante (QCER), seréa disponibilizado o projeto e o encaminhamento para os cabos de
telecontrole (monitoramento remoto);

\

a.) Cabera a Contratada, porém, fornecer e instalar os cabos de telecontrole e, se
necessario, eletrodutos, eletrocalhes, conectores e demais componentes, para manter
0 padrdo do projeto; havendo diferenca entre o projeto disponibilizado e a instalagéo,
gue dificulte a execucao do servigo, caberd a Contratada adequar o projeto e realizar
as modificacdes necessarias para execugao das conexdes entre a UTR e o0 QCER.

5.24. Armacdo (estrutural/trelica) da Escada Rolante

5.24.1. O projeto da armacao devera estar de acordo com as exigéncias das normas ABNT
NBR NM 195 e/ou EN 115;

e A Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade
correspondente a carga estatica,;

5.24.2. A armagédo da Escada Rolante devera ser rigida e dimensionada de modo a absorver
todas as cargas as quais sera normalmente submetida, inclusive cargas de impacto;

5.24.3. A estrutura também devera garantir, permanentemente, um perfeito alinhamento e
assentamento nos apoios de sustentacao nos quais deveréo ser previstos dispositivos
para reducéo da transmissao de ruidos e vibracdes as vigas de sustentacao;

5.24.4. Os corddes de solda deverao ser limpos, sem poros e homogéneos;

e Os locais a serem indicados pelo inspetor da CPTM deverdo ser inspecionados
com liquidos penetrantes e a Contratada devera apresentar Certificado de
Qualidade / Conformidade;

5.24.5. Na montagem e instalacdo na obra, a armacdo ndo devera sofrer processos de
soldagem.

5.24.6. A deflexdo maxima calculada ou medida nédo devera exceder 1/1000 da distancia entre
0s suportes;

5.24.7. A armacao devera ser construida preferencialmente em aco ASTM A-36 ou
equivalente, atendendo aos requisitos da Norma ABNT NM 195, ou EN 115;
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5.24.8.

5.24.9.

5.24.10.

5.25.

5.25.1.

b.)

5.25.2.

c.)

e Necesséria a apresentacéo de Certificado de Qualidade / Conformidade;
Deverd ser dimensionada para suportar também as condi¢des indicadas no item 5.15;

A estrutura deverd ser preferencialmente galvanizada a quente, conforme Normas
ABNT NBR 6323, ou ASTM A123 / A123M; alternativamente podera ser revestida com
0 esquema de pintura indicado em 5.48.1;

A Contratada devera efetuar o aterramento da estrutura da Escada Rolante na malha
de terra da estacdo através de conectores (um em cada extremidade da estrutura -
superior e inferior da Escada), fornecendo e instalando inclusive os cabos, que
deveré&o atender aos requisitos indicados no Anexo (item 6.1).

Correntes de acionamento dos degraus

Condicdes gerais

A Contratada devera ter especial cuidado com o projeto, fabricacdo e instalacdo de
todos os componentes do sistema de transmisséo dos esfor¢os, desde o motor até os
degraus da Escada,;

Especial cuidado devera ter com as correntes e seus roletes, tendo em vista,
principalmente:

e As rigorosas condicdes de carregamento, sobretudo nos horarios de pico de
operacao;

e As condigBes ambientais a que deverdo estar expostas (indicadas em 5.16);

Requisitos das correntes dos degraus

Deveréo existir duas correntes de tracdo para os degraus (uma para cada lado dos
degraus); a atuacao dessas correntes devera ser exclusivamente para a tracdo, nédo
podendo atuar também como apoio dos degraus (vide Figura 5, adiante);

Nas articulagbes de cada elo das correntes dos degraus deverdo ser montados
roletes, que deverdo trabalhar engrenados com os dentes das engrenagens;

Material dos roletes das correntes dos degraus: exclusivamente aco (ndo sera aceito
plastico ou outro tipo de material);
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CORRENTE EXCLUSIVA

PARA TRACAO DOS
DEGRAUS ROLETES DE ACO

Figura 5: exemplo ilustrativo da corrente de degrau a ser utilizada na Escada Rolante -

d.)

e.)

)

g.)

h.)

i)

exclusiva paratracdo de degraus e com roletes de ago.
Carga de ruptura minima das correntes: 250 kN, aplicada nos roletes;
e A Contratada deverd apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade;

O coeficiente de seguranca das correntes: pelo menos 8 (oito), calculado conforme
descrito na Norma ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115;

Dispositivos de tensionamento da corrente: montados em uma estrutura de perfis de
facil acesso, devendo ser possivel a sua movimentagdo e ajuste com molas de
compressao;

Cada elemento da corrente, correspondente ao passo de um degrau, devera incluir um
minimo de trés e um maximo de quatro elos;

Para protegéo das correntes dos degraus, deverdo ser instaladas calhas que impegam
seu contato com agua (de chuva, de lavagem ou de condensacdao) e sujidades;

As tolerancias para usinagem das correntes dos degraus devem asseguratr:
e Um erro maximo de até 0,1 mm na distancia entre centros dos eixos dos degraus;

e Um desalinhamento méximo de até 0,5 mm entre correntes, medido em qualquer
eixo de degraus.

As correntes deverdo estar permanentemente tensionadas por um dispositivo proprio,
composto por molas, onde devera constar o comprimento exato que garanta a forga de
tracao;
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5.26. Eixos dos degraus

5.26.1. Os eixos dos degraus deverdo ser fabricados em acgo, sendo que as partes sujeitas a
desgaste deverdo ser convenientemente tratadas de forma a obter uma camada
endurecida de, no minimo, 0,5 mm de profundidade;

5.26.2. Mancais de rolamento montados nos eixos: conforme item 5.39.

5.27. Balaustrada

5.27.1. A Balaustrada devera ser do tipo inclinada e podera ser fabricada em aco inoxidavel
ou aluminio;

5.27.2. Caso seja de aluminio, ela devera receber esquema de pintura tipo eletrostética,
utilizando tinta do tipo poliéster com espessura minima de filme seco de 50 um e cor
cinza, padrdao Munsell 6,5; ndo podera ser fabricada em aco carbono;

5.27.3. Altura da Balaustrada: conforme Normas EN 115 ou ABNT NBR NM 195;

5.27.4. Todas as partes da Balaustrada onde h&a exposicdo das partes internas da Escada
Rolante, deverao ser revestidas (fechadas) com painéis;

a.) Material dos painéis: aco inoxidavel com espessura de 2 mm, acabamento superficial
tipo escovado (grana 280), absolutamente isentos de rebarbas ou outras
irregularidades;

e A espessura das chapas poderd ser de 1,5 mm desde que sua
construcado/geometria permita atender aos requisitos de resisténcia mecéanica
adiante especificados;

b.) A fixagdo dos painéis de revestimento (tanto internos quanto externos a balaustrada)
devera ser feita conforme orientacéo adiante, devendo:

e Quando montados e em repouso, ndo deverdo ser formadas frestas entre os
painéis e os respectivos apoios na balaustrada;

e Quando submetidos a uma for¢a de 500 N, perpendicular a uma area de 25 cm?
na regido junto a balaustrada, ndo podera haver formacéo de uma fresta maior do
gue 3 mm, em qualquer posicdo, em especial junto a balaustrada, conforme
mostrado adiante;
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Figura 6: corte da balaustrada da Escada Rolante mostrando a forma de avaliagdo da
resisténcia dos painéis (externos ou internos) ao afundamento.

FPainel

¢ No caso dos painéis internos (parte de dentro das Escadas Rolantes), a fixacdo
podera ser feita com grampos flexiveis (molas), conforme exemplo adiante; como
orientacdo, sugere-se a colocacao de um grampo a cada 20 cm;

Revestimento interno

Detalhe Y

Figura 7: corte da balaustrada da Escada Rolante mostrando a fixacao dos painéis
(revestimentos) internos a balaustrada — por grampos.

e No caso dos painéis externos (parte externa das Escadas), a fixacdo devera ser
feita exclusivamente através de rebites de aco inoxidavel (preferencialmente com
didmetro aproximado 3 mm).
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Detalhe W /-"’ \\

Revestimento (painel) externo Jungao das Chapas

~

Fixagido por rebites 5cm

Aprox. 20cm | Aprox. 20cm |

o 10/ 1)

Detalhe Z \\ / - —
T g Rebites Visto por "A

Figura 8: corte da balaustrada da Escada mostrando a fixagdo dos painéis
(revestimentos) externos a balaustrada — por rebites de aco inoxidavel.

¢ Na impossibilidade de instalar os painéis externos apos a instalacdo das Escadas
nos respectivos bercos, tais painéis deverdo ser instalados antes desse
procedimento;

e Todos os demais elementos de fixagcdo aparentes (parafusos, porcas, arruelas,
etc.) também deverdo ser fabricados em aco inoxidavel; os parafusos deverdo ser
do tipo de rosca métrica ou autoatarraxante (conforme a necessidade do local),
cabeca chata e fenda Phillips, DIN 965 ou DIN 7982.

5.28. Corrimaos

5.28.1. Deverdo ser dimensionados para apresentar uma carga de ruptura minima de 25 kN;

e A Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade;

5.28.2. Deveréo ser do tipo antimicrobiano

e A Contratada deverd apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade
comprovando essa caracteristica;
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5.28.3. Deveréo ser dimensionados para apresentar um alongamento menor que 0,1% a 2 kN;

e A Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade;

5.28.4. Deverdo apresentar resisténcia ao ozbénio, sem ocorréncia de rachaduras ap6s 96
horas a 50 pphm (partes por cem milhdes) e 200 pphm a 40 °C, conforme Normas
ASTM D1149, DIN 53509 e ISO 1431-1;

e A Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade;

5.28.5. Os corrimdos deverdo ser continuos, sem emenda aparente e serdo tensionados
uniforme e continuamente, montados sobre guias continuas, prevendo-se folga
minima entre os corrimados e a balaustrada, conforme norma ABNT, de forma a evitar
qualquer tipo de acidente com as maos dos Usuarios;

5.28.6. Em seu exterior devera ter uma superficie lisa, com auséncia de bolhas, rebarbas ou
ranhuras;

5.28.7. O acionador do corrimdo devera estar localizado dentro da estrutura e ser
dimensionado para garantir o sincronismo com a faixa dos degraus;

5.28.8. Para evitar o deslizamento do corrimdo na polia, existirdo roletes em contato com o
corriméao;

5.28.9. O corrimdo sera guiado pelo seu movimento externo ao longo da Escada Rolante
através de guias de aco inoxidavel. Na area interna sera guiado por roletes (montados
sobre rolamentos) e guias de poliamida;

5.28.10. Dispositivos de aterramento deverao ser instalados nos dois corriméos, de forma que
impegam o acumulo de energia estética neles;

5.28.11. Para qualquer perfil interno a ser executado devera ser garantido que o corrimao nao
possa ser retirado de sua guia mesmo que haja tentativa dos usuarios para arranca-
los através de ambas as maos;

5.28.12. O corrimdo, ao funcionar, devera manter sempre tensionada a sua parte visivel,
externa a balaustrada, qualquer que seja o sentido de movimento;

5.28.13. O mecanismo tensor devera ser projetado de modo a evitar deformagdes que causem
a diminuigcdo da vida util do corrimdo por fadiga do material e devera permitir facil
acesso para regulagem;
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5.28.14. Os corrimaos deverdo prolongar-se, nas extremidades da Escada, no minimo 30 cm
além do ponto em que os degraus penetram no pente;

5.28.15. Os corriméos e suas polias deverdo ser projetados de forma a evitar que 0s mesmos
saiam de suas guias, quando em operagao normal;

5.28.16. Devera ser prevista a protecao contra poeira na regido de contato entre o corrimao e
as respectivas guias, para evitar abrasao;

5.28.17. Os pontos de entrada dos corrimdos nas balaustradas deverdo estar localizados
proximos ao solo e em posicao longe do alcance das maos, sendo protegidos pelo
dispositivo de seguranca citado em 5.42.15;

5.29. Correntes de acionamento dos corrimaos

5.29.1. Os corrimdos deverao ser movidos a partir do eixo de acionamento principal por meio
de corrente de rolos;

5.29.2. Carga de ruptura minima das correntes dos corrimaos: 180 kN;

e A Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade;

5.29.3. Deverdo existir duas correntes, uma para cada corrimdo, as quais deverdo estar
constantemente tensionadas através de dispositivo proprio;

5.29.4. Deverao ser permanentemente lubrificadas por dispositivo automatico;

5.29.5. Protegdo das correntes de acionamento do corrimdo: deverdo ser instaladas calhas
gue impecam seu contato com agua (de chuva, de lavagem ou de condensacao) e
sujidades.

5.30. Rodapés

5.30.1. Os rodapés deverdo ser em chapa de aco inoxidavel com espessura que permita
perfeita atuacdo dos dispositivos de seguranca indicados no item 5.42.17 desta ET
(normalmente entre 1,5 e 3 mm);

5.30.2. Deverdo ser projetados e construidos de forma que nédo haja saliéncias ou rebarbas
nas juncdes, nem as deformacdes indicadas nas Normas ABNT NBR NM 195 e/ou EN
115).

5.30.3. Aliluminacao devera ser feita com lampadas do tipo LED.
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5.31. Pentes e placas pentes

5.31.1. Material de revestimento dos pentes, placas e piso: aluminio antiderrapante, com
ranhuras;

5.31.2. Forma dos pentes: conforme Norma ABNT NBR 195;
5.31.3. Cor dos pentes: amarela;

5.31.4. Deverdo ser constituidos de elementos intercambiaveis entre si, facilmente
desmontaveis, sem necessitar de ferramentas especiais e de maneira que a retirada
de um dos elementos ndo implique na desmontagem dos demais adjacentes, quer
sejam da parte central ou das extremidades;

5.31.5. Os pentes dos degraus deverdo ser formados por médulos idénticos, faciimente
intercambidveis, com um angulo plano e em nivel horizontal, de forma que permita
uma transicdo facil da faixa de degraus para a placa de saida a qual eles estardo
fixados, e que serd chamada de placa pente;

5.32. Placas de acesso / de piso

5.32.1. Complementando as placas pentes, em ambas as extremidades da Escada, devera
ser previsto um conjunto de placas de acesso, cobertas com piso antiderrapante,
fechando toda a superficie da armacao.

5.32.2. A fixacdo das placas de acesso a estrutura da Escada Rolante devera ser feita
exclusivamente por parafusos (pelo menos 02) do tipo com sextavado interno (Allen),
de forma que a remocéao das referidas placas seja feita somente com o uso da chave
correspondente, dificultando furtos; ndo serdo aceitas, portanto, placas de acesso
removiveis por outro tipo de chave ou dispositivos.

5.33. Conjunto de acionamento

5.33.1. Requisitos gerais do conjunto de acionamento

a.) As dimensdes da &rea do maquinario de tracdo deverdo atender & Norma EN 115;

b.) O conjunto de acionamento devera ser montado fora da armacgédo da Escada, em base
rigida, no piso da casa de maquinas, na cabeceira superior da ER;

c.) Apoés a fabricagéo e antes da entrada em operagéo, o conjunto de acionamento devera

ser colocado em funcionamento, objetivando-se um “amaciamento” do mesmo, para
obter-se uma operacao suave e silenciosa;
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d) O conjunto de transmissao devera ser permanentemente lubrificado por um sistema
automatico.

5.33.2. Requisitos do eixo de acionamento principal

a.) O eixo de acionamento principal devera ser de ago, que garanta um coeficiente de
seguranca igual a 8 (oito);

b.) Devera possuir rodas dentadas que servirdo para acionar as correntes dos degraus;

c.) Devera ser suportado por dois rolamentos do tipo auto compensador, com duas
carreiras de rolos, obedecendo aos requisitos indicados no item 5.39.

5.33.3. Requisitos mecénicos da transmissao de acionamento principal

a.) A transmissdo de poténcia do eixo de saida do redutor para o eixo de acionamento
principal da Escada devera ser realizada preferencialmente por meio de engrenagem;

b.) Eventualmente a transmissédo principal podera ser feita por correntes de rolos (dupla
ou tripla, conforme necessidade de projeto). Nesse caso:

e A carga de ruptura minima das correntes de acionamento principal devera ser de
320 kN; a Contratada devera apresentar Certificado de Qualidade / Conformidade
para comprovacao desse requisito;

e Para protegcdo da corrente de acionamento principal, deverdo ser instaladas
calhas que impecam seu contato com sujidades e agua (de chuva, de lavagem de
pisos ou de condensacéo).

5.34. Freio de servigo

5.34.1. A Escada devera possuir freio de servico eletromecénico, com sistema duplo, com
duas bobinas eletricamente ativadas em série com duas sapatas independentes,
sendo cada uma delas capaz de parar a Escada Rolante com plena carga;

a.) A abertura deverd ser por agcdo de mecanismo energizado pela propria corrente do
motor; devera ser provido de contatos de seguranca que impecam o funcionamento da
Escada devido a falha no circuito elétrico do freio;

b.) Também deveré ser equipado com dispositivo para regulagem de abertura, botédo de
testes, mecanismo para destravamento manual de contatos de reducéo de corrente de
excitagdo quando o freio estiver aberto.

5.34.2. As distancias das frenagens da Escada Rolante deverdo ser as previstas nas Normas
ABNT NM 195 ou EN 115, em sua revisdo mais atualizada,

E Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu contetdo nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros

sem autorizagdo expressa. A libera¢éo ou aprovacdo deste Documento ndo exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo




O CPTM ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TiTULO
REQUISITOS TECNICOS DE ESCADAS ROLANTES TIPO TRAFEGO EXTRAPESADO (“HEAVY DUTY”) -
PROJETO PADRAO PARA ESTACOES DA CPTM.
IDENTIFICAGAO N°. CONTROLE REVISAO PAGINA

ET-A-ZZ-99-99-0605/6-S02-999 A0O1291-8 B 30/54

AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
< CPTM GEP

PROJETISTA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA

5.34.3. Deverdo ser previstos sensores que detectam se o freio estd ligado ou ndo, assim
como um sistema de parada que atuara em situagdes irregulares ou nao previstas na
programacgdo de operagdo da Escada Rolante, tais como velocidade excessiva, muito
baixa, inverséo da direcdo de operacéao, etc.;

5.35. Freio de emergéncia (ou auxiliar)

5.35.1. Devera ser prevista a instalacdo de freio auxiliar de emergéncia do tipo mecéanico (de
friccdo - ndo do tipo trinquete), cujo projeto, fabricacéo, instalacéo e operacdo deveréao
estar em conformidade com as normas ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115;

5.35.2. Devera atuar, inclusive, quando a velocidade exceder 1,4 vezes a nominal e quando
houver inversdo nao intencional do sentido de operacdo da Escada Rolante;

5.35.3. Devera ser projetado, fabricado, instalado para que, quando houver interrupgdo no
fornecimento de energia elétrica, a Escada ndo entenda que se trata de uma falha
técnica (que requer a presenca de técnico para restabelecimento); isto €, ele devera
ser de um tipo que, quando houver o retorno da energia (seja qual for o sentido de
operagdo da ER), seja possivel ao operador religa-la normalmente pela chave de
operacao;

5.35.4. Devera ser de facil acesso, ajustes e substituicdo de pecas;
5.35.5. A sua atuacdo ndo podera provocar acidentes com 0S usuarios;

5.35.6. Na atuacédo desse freio, as distancias das frenagens deverdo ser pelo menos iguais as
definidas para o freio de servico.

5.36. Carro tensor (estacao tensora)

5.36.1. A estacdo tensora devera ser projetada de forma a proporcionar uma tensdo constante
das correntes dos degraus;

5.36.2. Os elementos que fardo a movimentagcdo do carro tensor ndo deverdo ser do tipo
deslizantes - deveréo ser do tipo rolantes (com roletes).

5.37. Calhas, bandeja coletora e separador de 6leo

5.37.1. Na parte inferior da Escada - com acesso através da placa piso, devera ser instalada
uma unica bandeja coletora de residuos, provida de dreno; tal bandeja devera ser
fabricada com chapa de aco inoxidavel ou galvanizado, e devera recolher toda a agua,
Oleo e sujidades gerados durante a operacao;
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a.) a capacidade da bandeja deverd ser, preferencialmente, superior a 40 litros;

5.37.2. Em toda extensdo da Escada Rolante, desde a cabeceira superior até a cabeceira
inferior, deverdo ser instaladas calhas para condugéo de agua (de chuva, de lavagem
ou de condensacéo), 0leo e sujidades até a bandeja coletora de residuos;

5.37.3. Na bandeja coletora de residuos, devera ser instalado um dispositivo separador de
oOleo, fabricado com chapa de aco inoxidavel ou galvanizado;

a.) A agua contaminada, recolhida das calhas, deverd ser separada do 6leo nesse
dispositivo, que devera permitir que a agua flua sem 0Oleo no sistema de captacao
normal e o 6leo seja recolhido e eliminado manualmente pelo pessoal de manutencéo;

5.37.4. Deve ser previsto facil acesso para limpeza das calhas e bandejas coletoras.

5.38.  Trilhos

5.38.1. Material: ago carbono laminado e trefilado;

5.38.2. Tensao limite de resisténcia a tracdo minima: 400 MPa;

5.38.3. Dureza superficial minima: 40 HRC;

5.38.4. Tolerancia de planicidade: 0,5 mm;

5.38.5. Rugosidade maxima da superficie (Ra): 0,25 um;

5.38.6. Coeficiente de seguranca: conforme indicado nas Normas ABNT NM 195 e/ou EN 115;

5.38.7. Tratamento superficial: conforme item 5.47.5.c.) desta ET,;

5.38.8. Os trilhos de guia ou de rolamento para os roletes dos degraus deverao ter boa rigidez
e permitir ajustes durante a montagem, ndo devendo ser soldados entre si. As juntas
deverdo ser executadas em sentido diagonal e perfeitamente niveladas;

5.38.9. Deveréo ser previstos dispositivos que impecam que os roletes saiam dos trilhos;

5.38.10. Os raios de curvatura nas transicbes deverdo obedecer aos requisitos previstos na
Norma ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115;

5.38.11. Os trilhos deverdo ser montados em fabrica na estrutura suporte, de forma que
proporcionem um perfeito alinhamento entre eles;
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5.39. Mancais
5.39.1. Os mancais de todos 0s eixos e partes rotativas deverdo ser equipados com

5.39.2.

5.39.3.

5.39.4.

5.40.

5.40.1.

5.40.2.

5.41.

5.41.1.

rolamentos de esferas, rolos ou agulhas, de acordo com cada necessidade especifica;

Todos o0s mancais estardo sujeitos a condigbes severas de sujidade, sobretudo
poeiras, terra e agua;

Mancais de rolamento que, em virtude do local, estardo sujeitos a trabalhar em local
com presenca de agua, deverdo ser de acgo inoxidavel.

Todos os mancais de rolamento deverdo ser totalmente vedados (dupla vedagéo:
execugdo 2RSR ou equivalente), tendo sua cémara interna adequadamente
preenchida com graxa;

Lubrificagdo do conjunto mecanico

A Escada devera possuir um sistema (bomba) de lubrificacdo do tipo automatica,
centralizada, configuravel pela CPTM e com reservatdrio com capacidade de 4 ou
mais litros para lubrificar, automaticamente: correntes de acionamento principal (caso
seja esse 0 tipo de sistema existente), correntes de corrimaos e de degraus.

A configuracdo de fabrica do sistema deve ser tal que efetue a lubrificacdo adequada
das correntes por no minimo 2,5 meses sem necessidade de recarregar o reservatorio.

Configuracdo sugerida: asperséo de lubrificante durante 01 volta completa da Escada
(aprox. 40 seq) a cada 72 horas;

O sistema devera possuir um modo “manual’, de forma a permitir também a
lubrificagd@o por acionamento manual.

Para mancais em geral: lubrificacdo através de pinos graxeiros

Postes (Totens) contendo dispositivos de sinalizacdo, comando e parada de
emergéncia

As Escadas Rolantes deverdo possuir, em cada um dos seus patamares (superior e
inferior), postes metélicos denominados Totens, contendo comandos e sinalizagdes;
suas caracteristicas principais estdo mostradas na figura adiante;
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APROY, 120 mm
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Figura 9: caracteristicas principais de um Totem tipico (ideal).

5.41.2. Os Totens deverdo ser fabricados e instalados de forma que resistam as mesmas
condi¢bes ambientais da Escada Rolante, definidas no item 5.16 desta ET;

5.41.3. Deverao ter acabamento externo em chapa de aco inoxidavel tipo ABNT / AlISI 304,
com acabamento escovado, sem rebarbas; os elementos de fixacdo também deveréo

ser de acgo inoxidavel;

5.41.4. Os Totens deverao ser fixados no piso da estacao, junto a Escada, conforme indicado
na Figura 10, adiante; essa fixacdo devera suportar vandalismos e resistir, sem
deformacdo plastica, a forca resultante do rapido acionamento do botdo de

emergéncia por uUsuario;

a.) O local exato de fixacdo do Totem devera ser definido pela CPTM durante a obra,
mas, de uma forma geral, podera ser fixado nas posi¢cées indicadas também na Figura
10 adiante;

Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu contetdo nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros

7122 s - = = 5 ] P -
sem autorizagdo expressa. A libera¢éo ou aprovacdo deste Documento ndo exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo




O CPTM ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TiTULO
REQUISITOS TECNICOS DE ESCADAS ROLANTES TIPO TRAFEGO EXTRAPESADO (“HEAVY DUTY”) -
PROJETO PADRAO PARA ESTACOES DA CPTM.
IDENTIFICAGAO N°. CONTROLE REVISAO PAGINA

ET-A-ZZ-99-99-0605/6-S02-999 A0O1291-8 B 34/54

AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
< CPTM GEP

PROJETISTA N° CONTRATO VERIFICAQAO/DATA APROVAQAO/DATA
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAQAO/DATA APROVAQAO/DATA
b.) As escadas rolantes com desnivel acima de 12 m deverao ser providas de dispositivos

de parada de emergéncia adicionais, conforme determinado na Norma ABNT NM 195;
a configuragdo dos alojamentos desses dispositivos deverdo ser previamente
aprovados pela CPTM, antes da instalagéo;

Faosicdes Fosigio
alternativas preferencial do

/ Totem: pré=. O

bolaustrodo

e YWista em planto
] Fosiglio

preferenciol
do Totern

L1

/

|
' |
| Posigtes
/ | alternativas
|
7 |

Figura 10: posicionamento sugerido para os Totens (nos dois patamares).

5.41.5. Cada Totem devera conter:

a.)
b.)

02 seméforos, verde e vermelho (ou seméforo Unico);

Display de falhas / visor de falhas;

e A Contratada ou o fabricante deverédo projetar, fabricar e instalar na Escada (ou no
Totem), e também no Quadro de Comando (QCER), Painéis de Sinalizagdo de
Falha (displays de falha);

¢ No total deverdo ser instalados 03 Displays de Falha, sendo 01 Display em cada
Totem (ou em cada cabeceira da Escada) e também 01 no Quadro de Comando
(QCER), conforme mostrado na Figura 11 adiante;
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DISPLAY DE FALHAS: E
[

01 EM CADA TOTEM
(OU EM CADA
CABECEIRAY E 01 NO | Y=
QCER e —
— . DISPLAY DE 1“——‘
] FALHAS NO ] E
QOCER i
e ===
VISOR PARA IﬁﬁIIn
0O DISPLAY — j
DE FALHAS il
é/
=y

Figura 11: localizac&o do Display de Falhas na Escada e no Quadro de Comando da
Escada Rolante (QCER).

e Os referidos displays deverao ter tamanho e posicionamento adequados para facil
visibilidade, indicando o tipo e a localizacdo detalhada das falhas técnicas ou
operacionais que ocorrerem na Escada Rolante;

e Todos os displays deverdo ser projetados, construidos e instalados de forma que
ndo sejam vulneraveis a agdo de vandalismo;

¢ No Quadro de Comando da Escada Rolante (QCER) também devera ser instalado
outro display de falhas; nesse caso com interface Homem-Maquina para
configuracdo de parametros da Escada; esse display devera ser visivel pelo lado
externo do Quadro;

e Se com o fechamento das portas do Quadro de Comando o display ndo puder ser
visualizado, devera ser instalado um visor transparente na porta, para sua
visualizacéo;

o As falhas deverdo ser informadas claramente, em forma de texto (em portugués),
no referido display;
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Opcionalmente este display podera indicar um cdodigo que sera associado a cada
falha que for informada, sendo que este codigo devera possuir uma decodificacdo
clara e inequivoca, descrita em portugués do Brasil no manual de manutencao,
sendo que devera ser disponibilizada uma copia do documento de decodificacdo
dentro do Quadro de Comando;

Nessse caso, cada descricdo ou codigo que aparecer no display devera
corresponder a uma unica falha; ou seja, cada descricdo ou coédigo ndo podera
corresponder a diversas tipos de falhas, como nos exemplos que seguem:

CORRETO:
| ___CORRENTEPRINCIPAL____ CORRENTEP

INCORRETO:

__CORRENTEPRINC/MICRO F! 4CA PENTE SUP / FALTA OLEO_

NO DISPLAY:
INCORRETO;

| NO MANUAL: | 10= CORRENTE PRINCIPAL / MICR ACA PENTE SUP / FALTA OLEO

NO DISPLAY:
CORRETO:

| NO MANUAL: | 10= CORRENTE PRINCIPAL

N

Quando ocorrer uma ou mais de uma falha, todas devem ser memorizadas,
fornecendo as indicacbes até o cancelamento pelo pessoal de manutencao,
depois de sanadas tais falhas;

As falhas podem ser agrupadas em um Uunico sinal de ocorréncia, porém
considerando os conceitos funcionais de falhas técnicas e falhas operacionais, ou
sejam:
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o "Falhas operacionais" (falhas ndo impeditivas) - alarmes de falhas que ocorreram
nos equipamentos/componentes e que ocasionaram a parada da ER, porem com
o reconhecimento, desobstrugdo e atuagdo do agente operacional no local
(externamente a ER e nos “totens” de controle local das cabeceiras superior ou
inferior), deve ser possivel movimentar a ER novamente, através do comando
"RESET/REARME";

e '"Falhas técnicas" (falhas impeditivas) - alarmes de falhas que ocorreram nos
equipamentos/componentes e que ocasionaram a parada da ER, porem com o
reconhecimento, desobstrucdo ou atuagdo do agente operacional no local
(externamente a ER e nos “totens” de controle local das cabeceiras superior ou
inferior), ndo deve ser possivel movimentar a ER novamente através do comando
"RESET/REARME", pois estes dependem da atuacdo do pessoal da manutengéo
corretiva para corrigir e restabelecer a condicdo normal de operacdo da ER;

e As principais falhas a serem indicadas sao as seguintes:
e Geral:

Corrente de acionamento;
Reversao de sentido;
Correntes dos degraus;
Sobrecarga do motor;
Temperatura do motor;

Falta e/ou inversao de fases;
Desbalanceamento de fases;
Fuga a terra;

Movimentag&o do carro tensor;
Freio de emergéncia atuado.

A N N N N N N N N

e Afrouxamento, ruptura e parada do corriméo:
v' Esquerdo;
v" Direito.
e Protetor da Entrada do Corrimao:
v' Superior esquerdo;
v'Inferior esquerdo;
v' Superior direito;
v'Inferior direito.
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e Degrau caido ou quebrado;
e Auséncia do degrau;
o Velocidade do Degrau:
v Alta
v’ Baixa
e Levantamento do degrau;
¢ lluminacdo demarcatoria sob os degraus:
v' Cabeceira superior;
v' Cabeceira inferior.
e Botdo Parada de Emergéncia:
v' Superior;
v'Inferior.
e Placas pente:
v' Superior;
v'Inferior.
e Rodapé:
Superior esquerdo;
Curva inferior esquerda,;
Inferior esquerdo;
Superior direito;
Curva inferior direita;

AN NN NN

Inferior direito.

e Tampas de acessos hos fossos:
v' Superior;
v"Inferior.

e Outras falhas, além das citadas e que forem necessarias em funcéo da concepcédo
de projeto da ER, de normas e legislacdo vigentes para a seguranca dos
equipamentos/componentes e de seus usuarios, também devem ser previstas.

c.) Tampa com fechadura e chave, em cujo interior seréo colocadas os cilindros para as
chaves liga/desliga, sobe/desce, local/remoto e 02 sinaliza¢cbes luminosas com
indicacBes de tipos de falhas (técnicas ou operacionais), conforme item f.) desta ET;
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d) 01 botdo de parada de emergéncia com tampa basculante e alarme (cigarra) que soa

guando a tampa se levanta (01 em cada Totem);

e Para o usuario parar a Escada Rolante em caso de emergéncia, devera ser
previsto 01 botdo de parada de emergéncia do usuério para cada Totem;

e O botdo devera ser do tipo pulsante, na cor vermelha, sem chave, identificado
com a palavra “STOP”;

e Cada botédo devera ser protegido por uma caixa com tampa transparente do tipo
basculante e retorno automatico através de mola;

¢ Quando levantada a tampa, um alarme, ou seja, uma campainha do tipo “cigarra”,
com nivel de ruido entre 70 e 80 dB(A) para constranger eventuais vandalos, é
automaticamente acionado no interior do Totem, através de uma microchave
(microswitch) ou sensor acionado pelo levantamento da tampa;

Figura 12: acionamento do bot&do de parada de emergéncia, com consequente
acionamento de alarme (cigarra).

o Referéncia da caixa com tampa basculante: caixa de sobrepor com tampa marca
Simon, ou equivalente de mesmas caracteristicas técnicas e operacionais;

e.) 01 placa de sinalizagdo com texto na cor vermelha, situada acima do botéo de parada,
com a inscricdo “Parada de Emergéncia”, em tamanho que seja legivel a uma
distancia de até 3 metros, conforme mostrado adiante;
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PARADA DE
EMERGENCIA
@
i

Figura 13: placa de sinalizacdo com a inscricdo “Parada de Emergéncia”, com letras de
tamanho que seja legivel a uma distancia de até 3 metros.

f.) Dispositivos para operacdo automatica - liga / desliga, sobre / desce e local / remoto e
sinalizacéo de falhas técnicas ou operacionais

e Para comandar a Escada Rolante deverao ser instalados no Totem (sob a tampa),
cilindros de chaves para sele¢do dos modos liga / desliga, sobre / desce e local /
remoto, permitindo ainda o “reset”’ (rearme) de falhas operacionais (falhas néo
impeditivas), conforme mostrado na Figura 14 adiante;

o Esses cilindros de chaves deverdo possuir uma posi¢cao central de repouso;

e Também sob a tampa do Totem (preferencialmente) deverdo ser instaladas
sinaliza¢des luminosas para indicacao de falhas técnicas (luz na cor vermelha) e
falhas operacionais (luz na cor amarela);

e Tanto os textos ‘“liga / desliga, sobre / desce e local / remoto”, como “falha técnica”
e ‘falha operacional”’, deverdo ser gravados de forma indelével na chapa que os
suporta;

CHAVE LOCAL/REMOTO

CHAVE LIGA/DESLIGA

[t]

CHAVE SOBE/DESCE
SINALIZ, FALHA TECHICA
SINALIZ, FALHA OQOPERACIONAL

]
I
] e

TAMPA CF CHAVE B/
ACESSD AS CHAVES
DPERACIONAIS

Figura 14: chaves para operacdo da Escada Rolante.

Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu contetdo nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros

7122 s - = = 5 ] P -
sem autorizagdo expressa. A libera¢éo ou aprovacdo deste Documento ndo exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo




O CPTM ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TiTULO
REQUISITOS TE(}NICOS DE ESCADAS ROLANTES TIPO TRAFEGO EXTRAPESADO (“HEAVY DUTY”) -
PROJETO PADRAO PARA ESTACOES DA CPTM.
IDENTIFICAGAO N°. CONTROLE REVISAO PAGINA

ET-A-ZZ-99-99-0605/6-S02-999 A0O1291-8 B 41 /54

AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
< CPTM GEP

PROJETISTA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA

LOCAL REMOTO

LIGA  DESL.

S0BE DESCE

FALHA, FALH&
TECHICE  OPERACIDMAL -
@ O [ &l

Figura 15: detalhes das chaves para operacgéo e das sinalizagfes luminosas para
indicacédo de falhas técnicas e operacionais, localizadas nos Totens.

5.41.6. Eventualmente os Totens poderdo ter configuracdo diferente da descrita, com algumas
dessas sinalizagbes e comandos (tais como semaforos e display de falhas, por
exemplo) alocados, alternativamente, nas balaustradas, parte da entrada nos
patamares superior e inferior;

a.) Nesse caso, a configuracao final (comandos e sinalizacdes efetivamente presentes)
devera ser previamente (antes da fabricacdo) submetida a aprovacédo da CPTM,;

5.42. Dispositivos de parada de emergéncia automatica (dispositivos de protecédo)

Os dispositivos elétricos de seguranca referentes a parada de emergéncia automatica devem
ser do tipo “falha segura”: ou seja, desenergizar a bobina do contator para abrir 0 contato
guando ocorrer o defeito, comandando a paralisagdo automatica da Escada através do freio
eletromecénico (de servico). A Escada devera possuir os seguintes dispositivos de protecao:
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5.42.1. Protecao diferencial

Para detectar fuga a terra.

5.42.2. Sobrecarga do motor

Deveréo ser previstos dispositivos de seguranca nas trés fases de alimentacédo do
motor, para protegé-lo contra sobrecarga.

5.42.3. Superaguecimento do motor

Os motores deverdo possuir um sensor (PTC) para medir a temperatura do motor. No
gabinete de controle existirdA um controlador que fard a Escada parar quando a
temperatura estiver demasiadamente alta.

5.42.4. Falta ou desequilibrio de fases

Dispositivos que interrompem automaticamente o funcionamento da Escada Rolante
caso ocorram 0s eventos citados.

5.42.5. Sequéncia de fases

Prever dispositivo de seguranca contra inversdo da sequéncia de fases.

5.42.6. Dispositivo de seguranca para a velocidade e inverséo de sentido da Escada

Deverdo ser previstos dispositivos que interrompam automaticamente o funcionamento
da Escada Rolante e apliqguem o freio em no maximo 3 segundos, caso ocorra
velocidade excessiva (acima de 1,2 vezes a velocidade nominal), ou inversdo nao
intencional do sentido de percurso, através de sensores situados no motor e com
controle no Quadro de Comando.

5.42.7. Dispositivo de seguranca para parada automatica em caso de queda, quebra ou
afundamento de degraus

e Ao longo da Escada deverdo ser instalados dispositivos de seguranca que
interrompam o funcionamento da Escada Rolante caso ocorra queda, quebra ou
afundamento de um ou mais degraus.

e Deverd ser previsto 01 dispositivo a cada 3,0 m no méaximo, a partir da parte
inclinada da Escada — vide figura adiante.
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Figura

‘ “ H .-H"- - .-/
1| | L
an

16: distribuic&o, ao longo da Escada Rolante, dos dispositivos de de seguranca

para parada automatica em caso de queda, quebra ou afundamento de degraus.

5.42.8.

5.42.9.

5.42.10.

5.42.11.

Dispositivo de auséncia dos degraus

Deverdo ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da Escada
Rolante, caso ocorra a auséncia de um ou mais degraus.

Dispositivos anti-levantamento do degrau

Deveréo ser previstos dispositivos que impecam o levantamento anormal de um ou
mais degraus, ou que interrompam o funcionamento da Escada Rolante nesses casos.

lluminagdo demarcatoria sob os degraus

Deverdo existir nos acessos superior e inferior da Escada Rolante, iluminagdes
demarcatoérias sob os degraus com a utilizacdo de lampadas do tipo LED; além de
obedecer a cor (no caso deverd ser verde bem claro) e ao nivel de iluminamento
previsto na Norma ABNT NM 195, deverdo ser instaladas em local de facil
manutencao.

Dispositivo de seguranca para a corrente dos degraus

Deveréo existir dispositivos que interrompem o funcionamento da Escada Rolante
guando a corrente dos degraus se afrouxar, quebrar, travar, bem como quando houver
deslocamento anormal do mecanismo. Deverdo ser instalados 02 dispositivos na
cabeceira inferior.
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5.42.12. Dispositivo de seguranca para a corrente de acionamento principal (se transmissao for

5.42.13.

5.42.14.

5.42.15.

5.42.16.

5.42.17.

b.)

feita por corrente)

Caso o0 acionamento seja executado através de correntes, deverdo ser instalados
dispositivos que interromperdo o funcionamento da Escada Rolante sempre que
houver afrouxamento (acima dos limites previstos) e/ou quebra das referidas correntes
de tracdo. O suporte desse dispositivo deverd ser confeccionado em aco pintado ou
galvanizado.

Dispositivo de seguranca para as placas de pentes superior e inferior

Nas placas-pente superior e inferior, deverdo ser previstos dispositivos de seguranca,
gue interromperdo o funcionamento da Escada Rolante sempre que algum obstaculo
impedir ou dificultar a passagem do piso dos degraus através dos dentes dos pentes.

Dispositivo de seguranca contra ruptura ou afrouxamento do corrimao

Deveréo ser previstos dispositivos elétricos que desliguem a Escada Rolante caso
ocorram quaisquer dessas situagdes (ruptura ou afrouxamento do corriméo).

Dispositivo de seguranca no protetor de entrada do corrimao

Nos locais onde o corrimdo penetra na balaustrada, deverdo ser instalados
dispositivos de seguranca, os quais atuardo quando houver a introducdo de qualquer
objeto estranho e que dificulte a passagem do corrimao.

Sensores de velocidade dos corriméos (controle de sincronismo dos corrimaos)

Junto a cada corrimdo deverd ser instalado dispositivo que interrompe o
funcionamento da Escada Rolante toda vez que a diferenga entre a velocidade dos
corrimédos e da Escada ultrapasse 2%. Nesse caso o desligamento da Escada devera
ser feito automaticamente apds no maximo 3 segundos.

Dispositivo de seguranca para os rodapés

Nos rodapés da Escada Rolante em ambos os lados, deverdo ser instalados contatos
de seguranca que interrompam o funcionamento da Escada Rolante, sempre que o
rodapé sofrer uma deformacdo ocasionada pela entrada de corpos estranhos no
espaco existente entre o degrau e o rodapé;

Deverao ser instalados no minimo 04 dispositivos de cada lado da Escada, sendo 01
na curva superior, 01 na curva inferior e os 02 restantes posicionados de forma
equidistante dos instalados nas curvas, conforme ilustrado adiante:
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5.42.18.

5.42.19.

b.)

5.42.20.

Dispositivo de seguranca para tampas nos pisos de acessos aos fossos das
cabeceiras superior e inferior

Devem ser previstos contatos de seguranca que desliguem a Escada Rolante sempre
gue ocorrer a abertura das tampas de acesso aos componentes internos da Escada
Rolante (alcapdes).

Protetor de pés nos rodapés

Ao longo dos rodapés esquerdo e direito da ER, deverdo ser previstos dispositivos
(normalmente escovas de seguranca ou barras) com a funcdo de alertar os usuarios
gue se utilizam da ER para que ndo encostem nos rodapés;

Tais dispositivos deverdo ser a prova de vandalismo, de grande durabilidade, facil
desmontagem e substituicdo, sendo fixados de forma que atendam a finalidade a que
se destinam. A sua localizacdo, fixagdo, montagem e desmontagem nao devem
interferir no acesso para a manutencdo de outras partes internas ou externas da
Escada Rolante;

Deveréo ter a cor amarela, com tonalidade similar a das faixas pintadas nos degraus.

Dispositivo para monitoramento do nivel de 6leo do reservatorio do sistema de
lubrificac@o automatica da Escada Rolante

Prever dispositivo que interrompa o funcionamento da Escada Rolante sempre que o
nivel de 6leo do sistema de lubrificacdo automatica esteja abaixo do previsto.

7122

Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu contetdo nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros

sem autorizagdo expressa. A libera¢éo ou aprovacdo deste Documento ndo exime o projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo




O CPTM ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TiTULO
REQUISITOS TECNICOS DE ESCADAS ROLANTES TIPO TRAFEGO EXTRAPESADO (“HEAVY DUTY”) -
PROJETO PADRAO PARA ESTACOES DA CPTM.
IDENTIFICAGAO N°. CONTROLE REVISAO PAGINA

ET-A-ZZ-99-99-0605/6-S02-999 A0O1291-8 B 46/ 54

AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
< CPTM GEP

PROJETISTA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA

5.42.21. Dispositivo para monitoramento do nivel de agua dentro do fosso inferior (contra
inundacgao do fosso inferior)

Devera ser previsto dispositivo (sensor) que interrompa o funcionamento da Escada
Rolante sempre que o nivel de agua eventualmente existente no fosso inferior da
Escada esteja acima do tolerado para o equipamento.

Figura 17: exemplo ilustrativo de sensor de nivel de 4gua, para instalagdo no fosso
inferior da Escada

5.42.22. Outros dispositivos

A contratada podera propor outros dispositivos além dos citados, desde que seja
justificada sua aplicacdo, em funcdo de normas e legislagdo vigentes, da concepc¢éo
de projeto ou do tipo de Escada Rolante, da possibilidade de vandalizacdo e que
forem necessarios para a seguranca dos usuarios e manutencao da ER.

5.43. Sistema de deteccédo de incéndio

5.43.1. Nas estacOes onde ainda ndo houver esse sistema, ele devera ser instalado pela
Contratada no fosso superior da Escada Rolante, conforme Normas ABNT NBR NM
195 e UNE-EN 115;

5.43.2. O sistema devera obedecer aos requisitos previstos na versdo mais atual da Norma
ABNT NBR 9441;

5.43.3. Cabera a Contratada fornecer e instalar os detectores de fumaca, bases, cabos de
alimentacdo elétrica, infraestrutura, central e demais componentes que permitam o
pleno funcionamento do sistema;

5.43.4. Tais sistemas deverao ser compativeis com 0s ja existentes na estagao;
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Caso no local ainda ndo existam esses sistemas, a Contratada devera apresentar
proposta para ser previamente analisada e aprovada pela CPTM, sendo que, nesse
caso, o detector devera ser do tipo 6tico.

Dispositivo de Comando para uso da manutencéo (Botoeira de Manutencgao)

A Contratada devera fornecer 01 Botoeira por Escada, com cabo de 10 m de
comprimento para comandos de descida, subida e parada de emergéncia.

Em cada Escada deverdo ser instalados pontos de tomadas para a conexdo da
Botoeira de Manutencdo, sendo uma no fosso superior e outro no fosso inferior,
devendo ser instalado o mais afastado possivel do piso do fosso;

e Quando o plug for inserido na tomada, o comando normal da Escada ficara
inibido; quando retirado, o comando voltard a normalidade. As tomadas deverao
possuir trava, protegidas por tampa com mola e do tipo multipino.

A Contratada devera fornecer 01 lampada portatil (pendente - luz auxiliar), 127 V,
minimo de 50 lumens ou mais, com cabo de 5 a 10 m de comprimento.

O limite de ruido da Escada devera ser de no maximo 70 dB (A), medido a 1,0 m da

Placa de identificacdo geral da Escada Rolante

A Escada devera ser provida de identificacdo legivel e indelével junto a um dos
patamares, em local de facil acesso, com dizeres em portugués, com 0s seguintes

5.43.5.
5.44.,
5.44.1.
5.44.2.
5.45. Lampada portatil para manutencéo
5.46. Limite de ruido
casa de maquinas.
5.47. Comunicagdao visual
5.47.1.
dados:
a.) Nome do fabricante;
b.) Tipo e modelo;
c.) NUmero de série;
d.) Ano de fabricacgéo;
e.) Tenséo de alimentagéo;
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5.47.2. Sinalizacao de fluxo (seméforo)

a.) Devera ser instalado nos Totens ou nas balaustradas.

b.) Quando acionado o comando de subida, no acesso inferior, deve ser acessa uma
sinalizagdo luminosa verde, indicando sentido ascendente permitido e, no acesso
superior, uma sinalizacéo luminosa vermelha indicando sentido descendente proibido;

c.) Quando acionado o comando de descida, no acesso superior deve estar acessa uma
sinalizagdo luminosa verde indicando sentido descendente permitido e, no acesso
inferior, uma sinalizacdo luminosa vermelha indicando sentido ascendente proibido;

d) Quando a Escada estiver parada pelos dispositivos de seguranca ou pelo pessoal de
operacao, toda a sinalizac&o operacional deve estar desligada.

5.47.3. Sinalizacdo de adverténcia, proibicédo e instrucdo nas balaustradas

a.) A Contratada devera fornecer e aplicar nas balaustradas, etiquetas de adverténcia,
proibicdo e instrucdo para uso das Escadas, em conformidade com as diretrizes das
Normas ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115 e NBR 14077,

Figura 18: exemplo ilustrativo de filmes adesivos para fixagdo nas balaustradas da
Escada Rolante
b.) As etiquetas das balaustradas dever&o, obrigatoriamente, conter os seguintes avisos:

e Proibicdo para se sentar nos degraus;

e Proibicdo para transporte de carrinhos de bebé;

e Adverténcia para usuario se manter afastado das laterais da Escada;
e Adverténcia para usudrio utilizar-se dos corrimaos;

e Adverténcia para que criangcas menores do que 10 anos sejam transportadas
somente com acompanhamento de adultos.
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5.47.4. Sinalizacdo de adverténcia, proibicdo e instrugdo nos espelhos dos degraus

A Contratada também deverd fornecer e fixar, nos espelhos dos degraus, filmes
adesivos adequados ao perfil desses espelhos, também com todas as adverténcias,
proibicbes e instrucbes para uso das Escadas especificadas pela CPTM na
Especificacdo Técnica referente aos Requisitos de infraestrutura e Acabamento;

a.)

PERMANEGA COM A FACE NA
DIRECAO DO MOVIMENTO; NAD
SE DISTRAIA

SEMPRE SEGURE O
CORRIMAO FIRMEMENTE

E PROIBIDO O USO POR ANIMAIS,
QUE SOMENTE PODERAO SER
TRANSPORTADOS CARREGADOS

Figura 19: exemplo ilustrativo de filmes adesivos para fixacdo nos espelhos dos degraus
—vide detalhamento na Especificacdo Técnica referente aos Requisitos de infraestrutura
e Acabamento

5.47.5. Barreiras de protecao / de sinalizagdo para manutencéo / Barricadas

a.) Deverdo conter os avisos “Acesso impedido”, ou “Entrada nao permitida”, ou
equivalente;
b.) O conjunto devera ter um peso minimo de 5 kg e comprimento entre 7 e 8 m;
: o Lo )|
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Figura 20: exemplo ilustrativo de aplicacdo de Barreiras de protecdo / de sinalizacdo para
manutencéo / Barricadas

c.) Deverdo ter comunicacdo visual com cor predominantemente amarela e que indique
gue o0 equipamento estd em manutencgao;
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d) Deverdo ter altura que impeca sua transposicdo pelos usuérios e ter comprimento
suficiente para cobrir totalmente as entradas da Escada Rolante;

e.) Deverdo ser desmontaveis, de forma que adquiram tamanho adequado para
transporte e armazenamento, bem como suportar ventos leves.

5.48. Tratamento superficial dos componentes da Escada Rolante

5.48.1. A Estrutura da Escada devera receber, como preparacdo da superficie, jateamento
abrasivo, padrdo minimo Sa 2.1/2 (Norma SIS-05.5900);

5.48.2. A Estrutura devera ser submetida a galvanizacdo a quente, conforme Normas ABNT
NBR 6323, ou ASTM A123 / A123M;

a.) Caso néo seja possivel a galvanizagdo a quente, admite-se esquema de pintura nas
seguintes condicdes:

e Preparagdo da superficie com jateamento abrasivo, padrdo minimo Sa 2.1/2,
conforme Norma SIS-05.5900;

e Fundo e acabamento: aplicacdo de esquema de pintura bicomponente
anticorrosivo, preferencialmente por aplicacdo eletrostatica, especifica para
ambientes industriais, com alta resisténcia as intempéries e eventual exposicao a
acidos e bases fracos, com espessura total minima de filme seco 50 um;

5.48.3. Os elementos de fixacdo (parafusos, porcas, arruelas, etc.) deverdo atender as
condicbes estabelecidas no item 5.49 desta ET,;

5.48.4. Metais ferrosos em geral deverdo receber zincagem eletrolitica, com pds-tratamento a
base de passivacao isenta de Cromo hexavalente e topcoat a base de agua; também
poderédo ser admitidos esquemas de pintura que suportem aparecimento da primeira
corrosao branca somente apés 120 h ou mais — conforme ASTM B-117;

5.48.5. Nao poderdo ser pintadas partes que sejam de borracha, de aco inoxidavel,
condutores e terminais elétricos, pinos graxeiros, placas de identificacéo, etiquetas de
identificacdo, placas de sinalizacdo e similares.

5.49. Elementos de fixacao - caracteristicas

5.49.1. Todas as porcas autotravantes ou outras porcas cuja falha ou desconexdo possa
causar risco a seguranca do usuario deverao ter as seguintes caracteristicas:
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a.) Para locais ndo expostos a 4gua direta ou a agentes corrosivos:

b.)

5.50.
5.50.1.

5.50.2.

5.50.3.

¢ Porca Autotravante de aco carbono, com duas fendas sobrepostas perpendiculares
ao eixo do parafuso, inteiramente metdlica, reutilizavel, com arruela cénica moével,
de giro livre, de dureza 200 HV, integrada a Porca, conforme Normas NF E 25411 e
SNCF ST 001-002 FPn6; com tratamento superficial zincado branco (com aplicacdo
de “top coat” — de preferéncia a base de agua) que resista a pelo menos:

v 600 h de resisténcia a corrosdo vermelha, em teste de “Salt Spray”
(conforme Norma ISO 4042) — para equipamentos instalados ao longo da
linha 9 da CPTM.

v’ 400 h de resisténcia a corrosdo vermelha, em teste de Salt Spray
(conforme Norma ISO 4042) — para equipamentos nas demais linhas;

v’ Para comprovacdo desses requisitos a Contratada devera fornecer
certificados de testes comprobatdrios.

Para locais expostos a agua direta ou a agentes corrosivos:

e Porca Autotravante de acgo inoxidavel conforme Normas DIN / ISO A4-80, com duas
fendas sobrepostas perpendiculares ao eixo do parafuso, inteiramente metdlica,
reutilizavel, com arruela conica mével, de giro livre, de dureza 200 HV, integrada a
Porca, conforme Normas NF E 25411 e SNCF ST 001-002 FPn6; com tratamento
superficial tipo antiengripante conforme a Norma NF E 25 035 (Stanal 400 ou
equivalente);

Demais elementos de fixacdo (rebites, parafusos, etc.) que ficardo expostos expostos
a agua direta ou a agentes corrosivos ou ao contato com o publico deverdo ser
fabricados em aco inoxidavel; elementos ndo expostos as referidas condigbes poderéo
ser fabricados em aco carbono devidamente protegidos com zincagem eletrolitica,
com pos-tratamento a base de passivacéo isenta de Cromo hexavalente.

Folgas
Conforme Norma ABNT NBR NM 195 e/ou EN 115;

Em condi¢cbes normais de funcionamento, nenhuma ranhura do piso dos degraus
devera interferir com qualquer parte dos dentes e nenhum degrau devera atritar com
os rodapés ou com qualquer outra parte fixa;

De modo geral, todas as partes que possam estar proximas dos Usuarios ou que com
eles possam entrar em contato deverdo ser projetadas de modo a evitar qualquer
acidente ou danos em seus corpos ou em suas roupas.
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5.51. Embalagem e protecéo da Escada Rolante e seus componentes apds fabricacdo

5.51.1. A Contratada devera embalar a Escada Rolante e seus componentes, desde a saida
da fabrica, de forma que eles ndo se danifiguem, inclusive suportando eventuais
chuvas e as intempéries enfrentadas no transporte, até que sejam devidamente
instalados;

a.) As embalagens, inclusive caixas de transporte, deveréo ter alta resisténcia ao rasgo e
aos rigores das intempéries, impedindo a penetracdo de agua, poeiras e agentes
agressivos (inclusive salinidade); especial cuidado devera ser tomado com os quadros
e componentes elétricos;

b.) A Contratada sera a responsavel pela correcao de todos os danos e perdas causados
no equipamento e seus componentes, deixando-0s has mesmas condi¢cdes que sairam
de fabrica;

5.51.2. Na obra, se houver necessidade de guarda temporaria da Escada e seus
componentes, a Contratada devera providenciar para isso um local coberto com
telhado ou lona de alta resisténcia ao rasgamento, para protecao contra intempéries
(sobretudo chuvas), choques mecéanicos e quaisquer outras avarias, providenciando,
inclusive vigia, se houver risco de furtos ou vandalismo.

5.52. Testes de recebimento em fabrica e em campo

5.52.1. A Contratada devera efetuar, na presenca de fiscais da CPTM, todos os testes de
recebimento em fabrica e em campo previstos nos Procedimentos de Teste, inclusive
testes de frenagem com carga.

a.) O teste de frenagem com carga devera ser feito em fabrica (se possivel) e
obrigatoriamente em campo, conforme previsto no capitulo “Determinagéo da carga de
freagem para escadas rolantes” da Norma ABNT NM 195;

b.) Para tanto, a Contratada devera disponibilizar as cargas previstas para realizacdo do
referido teste.

5.53.  Vida util minima, confiabilidade, disponibilidade e mantenabilidade da Escada
Rolante

5.53.1. Vida util minima da Escada Rolante: 20 anos (ou 150.000 horas) sem necessidade de

reparos de grande porte;
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5.53.2. Confiabilidade minima - Tempo médio entre falhas (MTBF) global da Escada: 3.800

horas;

a.) Critério de aplicacdo: valido para falhas que levem a inoperancia da Escada Rolante,
exceto situagdes causadas comprovadamente por vandalismo ou agentes externos.

5.53.3. Disponibilidade minima: 98%;

5.53.4. O fabricante da Escada Rolante devera projeta-la e construi-la de forma que os
componentes adiante indicados tenham as seguintes vidas Gteis minimas:

Componentes Vida util minima requerida
Redutores 20 anos
Corrimaos 05 anos
Corrente de degraus 10 anos
Corrente de acionamento dos corrimaos 10 anos
Corrente de acionamento principal 10 anos
Mancais em geral 10 anos

5.54. OQutros requisitos

5.54.1. Todos os componentes da Escada Rolante deverdo possuir gravados em seu corpo o
nome do fabricante e o codigo da peca (“part number?);

5.54.2. Intercambiabilidade: na medida do possivel, utilizar no projeto pecas similares a de
outras Escadas Rolantes ja existentes na CPTM;

5.54.3. Complementando a presente Especificacdo, a Contratada devera também atender aos
requisitos constantes do documento “Especificagcdo Técnica - Requisitos Gerais para
Fornecimento de Escadas Rolantes”.

6. ANEXOS

6.1. Anexo unico: Especificagcdo técnica dos cabos elétricos de poténcia, de controle

e de aterramento
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ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TiTULO
REQUISITOS TECNICOS DE ESCADAS ROLANTES TIPO TRAFEGO EXTRAPESADO (“HEAVY DUTY”) -
PROJETO PADRAO PARA ESTACOES DA CPTM.
IDENTIFICAGAO N°. CONTROLE REVISAO PAGINA
ET-A-ZZ-99-99-0605/6-S02-999 A0O1291-8 B 54 /54
AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
< CPTM GEP
PROJETISTA N° CONTRATO VERIFICAQAO/DATA APROVAQAO/DATA
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAQAO/DATA APROVAQAO/DATA
ANEXO UNICO:
Especificagao técnica dos cabos elétricos de poténcia, de controle e de aterramento
Classe de 0,6/1,0KkV
isolamento:
s . ao >
Cobre eletrolitico, pureza Cabos de Baixa 2;2‘?25388 srher%il%gvle?éo
99,99%, témpera mole, Tensao: ser con; actados
Condutor: encordoamento classe 5, D — 2 ——
' com resistividade elétrica Cabos d everaot s(;ar na(L)o p
maxima de 0,017241 Q mm?2 abos (_a compactados. s fos
o Controle: deverdo possuir
/' ma 20 °C. . .
revestimento metdlico.

Cabos de Baixa Tensao: Nao serdo dotados de blindagem.
Deverao ser providos de blindagem constituida

por fitas de cobre nu, com sobreposicéo, de

Blindagem sobre

o Condutor: Cabos de Controle: = e
espessura que ndo comprometa a flexibilidade
do cabo.

¢ Composto termofixo em dupla camada de borracha etileno-propileno aderente
~ . ao condutor, ou a blindagem do condutor para os cabos que necessitem dela.
Isolacéo:
e Cabos de fase na cor vermelha; cabos de terra na cor verde e amarela (ou
somente verde).
Enchimento: Composto poliolefinico ndo halogenado.
Cobertura: Composto termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada.

Temperatura de

[o]
trabalho continuo: 90 °C

- Requisito Classificacéo quma
Requisitos de aplicavel
comportamento Tempo de extincdo da chama devera
ao fogo: Autoextinguibilidade e | ser < 70 segundos; um minimo de 50
Obs.: a propagacao superficial | mm da isolacdo (contados a partir da ISO 6722
Contratada devera de chama ponta superior do corpo-de-prova),
apresentar ndo devera queimar.
Ceruﬁc;ados de Den§|dade otica Transmitancia > 50% ISO 6722
Qualidade / especifica de fumaca
Conformidade Concentracéo de gases Isento de Halogénio IEC 60754-2
tOXicos indice de toxidez: < 1,5 CEIl 20-37

Nome do fabricante; nome comercial do produto; nUmero de condutores; secao
nominal em mmz; classe de isolamento; norma de construcdo ou fabricacdo
aplicavel; ano de fabricacao.

Marcacéo na
Cobertura:
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